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Smallworld NRM 6.0 Feature Release

Mit der neuen Version 6.0 unserer Fachschalen Strom, Gas, Wasser, Fernwarme, Rohrmanagement und Kanal
stellen wir Ihnen zahlreiche innovative Funktionen und Weiterentwicklungen bereit, die gezielt auf die aktuellen
und zukunftigen Herausforderungen der Branche ausgerichtet sind. Insbesondere die regulatorischen Anforde-
rungen durch die Bundesnetzagentur sowie die Vorgaben des EEG stellen Unternehmen vor wachsende Komple-

xitat in Prozessen, Datenhaltung und Nachweisfihrung. Gleichzeitig treibt die Energiewende den strukturellen

Wandel der Versorgungswirtschaft mit hoher Dynamik voran:

Dezentrale Erzeugung, steigende Einspeisung erneu-
erbarer Energien und neue Marktrollen erfordern ent-
sprechende Daten- und Funktionsmodelle in lhrem
Smallworld GIS. Daruiber hinaus spielen die Abbildung
von 3D-Daten und die Netzberechnung fur alle Medien
eine immer groBere Rolle. Die neue Version 6.0 unse-
rer Fachschalen adressiert genau diese Entwicklungen

— sie unterstutzt dabei, regulatorische Anforderungen

die Transformation hin zu einer nachhaltigen Energie-
versorgung aktiv zu meistern. Basierend auf den re-
gen Abstimmungen mit den Anwendern in den SWUG
Fachschalen-Arbeitskreisen beinhaltet das Mitte Mai
2026 freigegebene neue Release 100 Neuerungen, von
denen Sie im Rahmen des Produktstandards kurzfristig

profitieren konnen. Sie sind nur einen kleinen Upgrade-

Schritt entfernt. Es lohnt sich!

sicher umzusetzen, Prozesse effizient zu gestalten und

Machen Sie sich mit diesem Themenpapier selbst ein Bild, was das neue Re-
lease 6.0 fur Ihre Arbeit mit dem Smallworld GIS Neues bringt. Es gibt Ihnen ei-
nen Uberblick Uber die wichtigsten Neuerungen zu den einzelnen Fachschalen.
Eine detaillierte Beschreibung aller Neuerungen finden Sie an bekannter Stelle
im Kapitel ,Was ist neu?“ in der NRM-Dokumentation.
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Smallworld Core 6.0

Die neue Version der Fachschalen setzt auf der zeitgleich freigegebenen Version 6.0 des Smallworld GNM (GIS)

auf und basiert fur alle 6.0.x-Versionen weiterhin auf der bewahrten VMDS-Datenbanktechnologie.

Neben der Aktualisierung der Core-Software-Komponenten vor dem Hintergrund kontinuierlicher Sicherheitsan-
forderungen wurde in einer unter 6.0 noch nicht fur den produktiven Einsatz freigegeben Parallelentwicklung die
Smallworld-Datenbank fur den mit 6.1 geplanten Wechsel auf den Industriestandard PostgreSQL auf eine neue,
zukunftsfahige Ebene gehoben. Damit sind die technologischen Weichen fir einen noch effizienteren Betrieb des

GIS in einer Cloud gestellt.

GemaB der langfristig geplanten Roadmap von GE updates und die Aktualisierungen zur Unterstltzung
Vernova wird mit den kommenden regelmaBigen Point aktueller JAVA-Versionen bereitgestellt. Mettenmeier
Releases weiter an der produktiven Freigabe des Post- empfiehlt, nach dem Upgrade auf 6.0.x jahrlich ein Up-
greSQL-basierten (als VMDS Cloud bezeichnet) Small- date auf ein dann aktuelles Point Release einzuplanen.

world gearbeitet. Dartuiber hinaus werden Sicherheits-

Wasser

Rohr-
management

Fernwarme
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Fachschalenubergreifende Funktionen
NRM Allgemelin

27 neue Funktionen, Erweiterungen oder Datenmodellanderungen in folgenden
Themenbereichen:

NRM Allgemein & () ¢ @ § &

3D-Modell Planwerk Komfort

3D-Modell
Eine Reihe neuer Funktionen rundet das immer wichtiger werdende 3D-Punktmodell weiter ab und fligt es zu ei-

nem leistungsfahigem Funktions- und Datenmodell fur alle Fachschalen zusammen.

Darstellung der 3D-Punkte sowie der Hohen und einfaches Editieren der Z-Werte

Um die mit den 3D-Punkten erfassten Hohen optional in der Karte darzustellen, wurden das Attribut Héohe sowie
die entsprechenden Kennzeichen- und Ankerlinien-Geometrien erganzt und eine neue Option eingefuihrt, die das
automatische Setzen dieser Texte steuert. Eine neue Zeichenmethode erméglicht das automatische Unsichtbar-
Schalten von Hohenbeschriftung und Ankerlinien, die Gber einen 3D-Punkt einem Betriebsmittel zugeordnet sind,
wenn dieses nicht sichtbar ist. Im 3D-Baum der erweiterten Editor-Tabs kénnen beispielsweise in der Planung die
Z-Werte der 3D-Punkte direkt editiert werden und ersparen durch diese direkte Anderung des Objektes sonst zu-

satzlich notwendige Arbeitsschritte.

@ [Wasser] WA Leitungsabschnitt X
RICHEAEE IR 7N IR - R TN N[ D)

LT E2 - RR & B O spezial |-

*® [Wasser] WA Leitungsabschnitt - Datensatz aktualisiert

Auswahl verschmelzen |~ | Beschriftung | *

Feldname Wert a|x -
& Netzzugehorigkeit ww &[] x|
& Leitungsfunktion Versorgungsleitung *
& Systembetriebsdruck (DP)

& Max. Systembetriebsdruck (MDP)
& Prifdruck (TP)

& Max Bauteilbetriebsdruck (PMA)
EB Status in Planung x

& _Status seit
-

» NRM Analysefunktionen
430
» MaBnahme
» 3D-Messung
43D-Punkt
9 1X: 346878326 m Y: 5507039.89 m Z: 124.80 m

§ 2X:3468827.76 m Y: 5507086.59 m Z: 121.000 m_Meter -

Q 3X: 346887421 m Y:5507134.78 mZ: 124.80 m

TN-Prifung & 8P || 0P || NL

3D-Baum mit integrierter Editierfunktion fur die Z-Werte
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Unterstiitzung beim Auftrennen von Betriebsmitteln mit 3D-Punkten

Beim Auftrennen eines Linienobjektes, dem bereits 3D-Punkte zugeordnet sind, ist es fur die beiden so entstan-
denen Objekte erforderlich, die zuvor zugeordneten 3D-Punkte neu zu verteilen. Eine neue Funktion bietet dem
Anwender grafisch-interaktive Hilfe beim Auftrennen von Betriebsmitteln, denen 3D-Punkte zugeordnet sind, und
stellt sicher, dass die 3D-Punkt-Zuordnung auch nach dem Auftrennen korrekt ist. Neben der farbigen Anzeige der
beiden neuen Betriebsmittel wird eines der beiden automatisch in die Ablage Ubernommen. Die erganzende neue
Funktion 3D-Punkte hervorheben erleichtert die Zuordnung durch eine temporare nummerierte Darstellung der

relevanten 3D-Punkte.

Vereinfachte nachtrégliche Zuordnung der 3D-Punkte

Nach dem Auftrennen durch ein trennendes Betriebs- Funktionserweiterung ,,3D-Punkte Uber Hilfslinie vor
mittel, ist der zugehdrende 3D-Punkt der Vermessung selektiertem Punkt zuordnen®, wobei die 3D-Punk-
beiden angrenzenden Linienobjekten zuzuordnen. Eine te der Hilfslinie VOR dem definierten Punkt einsortiert
solche Einordnung von 3D-Punkten innerhalb einer be- werden.

stehenden Reihenfolge von 3D-Punkten unterstitzt die

RICHERE I ST AR IMEIME 2]
2% AR R @ 8- O spedal -

n Alle verkniipften 30-Punkte werden einem der beiden neuen Linienobjekte
zugeordnet,
Das andere Linienobjekt wird in die Zwischenablage kopiert und in der Karte
griin hervorgehaben
Um 30-Punkte auf dieses Objekt zu verschieben, nutzen Sie die Funktion des
Kontextmeniis *30-Punkt auf Objekt in der Ablage iibertragen’

Ja Abbrechen

N2

5

7% 34681

(e} 1 tigen

™N-Prifung & B

Grafische Unterstltzung beim Auftrennen von Betriebsmitteln Temporares Hervorheben der 3D-Punkte mit Nummerierung
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DGM-Unterstiitzung im Trassenldangsschnitt

Analog zum Dynamischen Langsschnitt der Fachscha-
le Kanal zeichnet nun auch der Trassenlangsschnitt zu
den Fachschalen Strom, Gas, Wasser, Rohrmanage-
ment und Fernwarme optional anstelle oder erganzend
zu den 3D-Punkten vom Typ=Gelande das DGM als
Gelandelinie in der Langsschnittdarstellung. DaruUber

hinaus kann eine aus den 3D-Punkten ermittelte Ge-

landelinie nach Messungen differenziert werden, um
die Gelandelinie zu unterschiedlichen Zeitpunkten der
Aufnahme anzuzeigen. Mettenmeier bietet eine Kom-
plettlédsung an, um das im Standard des Smallworld
GIS vorhandene TIN-Modell mit DGM- oder DOM-Da-

tenintelligent zu befullen und performant darzustellen.

Gelandelinie aus DGM AWB_10m (Hohen TIN)
[] Gelandelinie aller 3D-Punkte
Gelandelinie 3D-Punkte differenziert nach Messungen

-----

W m

*g__--_-_-_- SR

e s el e . e e e e R e

s

Gelandelinie aus DGM  Kein TIN (DGM)
Gelandelinie aller 3D-Punkte
[[] Gelandelinie 3D-Punkte differenziert nach Messungen

Trassenlangsschnitt mit Gelandelinien aus DGM- und 3D-Punkten
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Eine Reihe weiterer Neuerungen zum 3D-Punktmodell vervollstandigen die Moglichkeiten zur 3D-Abbildung in
den Fachschalen, wie bspw.

¢ Bereitstellung einer Quality Manager Prufung zur Ermittlung von Fachschalenobjekten, deren Geometrie
irrttmlicherweise mit Z-Werten erfasst wurde

e EinfUhrung des Attributes Status auf dem 3D-Punkt und der 3D-Messung

e Erganzung der Relation zu den 3D-Punkten flr weitere Objektklassen

Anzeige der zugeordneten 3D-Punkte als Kindobjekte auf dem gleichnamigen Editortab eines Betriebs-
mittels

Anpassung des Konflikthandlings und Deltaabgleichs zur Berticksichtigung der 3D-Punkt-Zuordnung
zu Betriebsmitteln

@ Quality Manager

Bestandsplan-Geometrie mit Z-Hohen pro Sparte * ~ || alle Objekte (Z-Prifung) -]

Flele|=a]x| (¢ (a
A €@ | Status | Schweregrad

/\_Ausstehend Warnin

/% Ausstehend Warning

Filter: | Aktuelle Alternative;Qualitatsprifungen x v @ A Waming 2|83 |X|

Verbunden mit Zugeordnet G P Erstell: Status:
das Objekt hat eine Z-Geomel GAS LeitungsabschlussiNiede Heute ]

das Objekt hat eine Z-Geome! GAS Leitungsabschnift{Nieder Heute ]

Beschreibung | Ausstehend |~

: das Objekt hat eine Z-Geometrie
Verbunden mit: GAS i

Details:

GAS Leit

unset un;
[ Objekt hat Z-Geometrie
|

& Quality Manager

Bestandsplan-Geometrie mit Z-Hohen pro Sparte * ~ alle Objekte (Z-Prifung) g ‘ | » Hinweise:

» NRM p
Iter: I
» Planabhangiger TN-Status ilter:) @ obehoben ¥ 0 ignoriert

4 [W] Bestandsplan-Geometrie mit Z-Héhen pro Sparte reibung Verbunden mit 7 ,r"‘/ .
[J Z-Koordinate (NRM Fernwarme) bjekt hat eine Z-Geome! GAS Leitungsabschluss(i 4

Z-Koordinate (NRM Gas) bjekt hat eine Z-Geome! GAS Leitungsabsch —
[ z-Koordinate (NRM Kanal) 517m 92.250m A il
GAS Leitungsabschluss(Niederdruck Ver

[ Z-Koordinate (NRM KKS)
Z-Koordinate (NRM Rohrmanagement)
Z-Koordinate (NRM Strom)
Z-Koordinate (NRM Wasser)

| 5508017.720 m Hilfslinienflache

Analyse zur Prifung auf Z-Hohen zu Betriebsmitteln im Quality Manager

3D-Punkte
Hinzuflgen

fx

Héhe (. NHN)

Zeichen-
methode

Erweiterung
3D-Baum

Z-Wert-
Anderung

Grundlagen und Neuerungen des 3D-Punktmodells

Erweiterung
Zieldaten

Kennzeichen+
Ankerlinie

Auftrennen
Linienobjekte

Bauteil-

Kombi G/W

Automat.
Beschriftung

DGM +
Trassen-LS

Koordinaten
2stellig

Konfliktm. +
Deltaabgleich
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Planwerk

Darstellung des Mehrspartenhausanschlusses

Der Mehrspartenhausanschluss kann nun grafisch einerseits nach der Sparte und anderseits nach vorhandenem
Bauteil Mehrspartenhauseinfiihrung (MSHE) differenziert werden. Uber ein neues Geometriefeld werden in Ab-
hangigkeit von den Kindobjekten automatisch die einzelnen Spartensymbole farbig dargestellt. Uber ein zweites
Geometriefeld wird dokumentiert, ob eine MSHE vorhanden ist. Die neuen Attribute Typ und Einbau erlauben die

Erfassung weiterer relevanter Informationen zum MSH.

-]
|
|
!

@

L6

NAYY £X35

Mehrspartenhauanschluss mit Spartenvisualisierung und MSHE

Darstellung unsicherer Lage

Zur Darstellung der unsicherer Leitungslagen gemaB der DVGW- bzw. VDE/FNN-Vorgaben in Form eines gepunk-
teten Linien-Styles steht mit dem Release eine Style-Erweiterung bereit, die in Kombination mit dem Attributwert
Messungsart=0Ortung die Leitungs- und Kabelabschnitte normkonform darstellt.

Ankerlinien zu den Freien Texten, Attribut- sowie Relationsergdnzungen und weitere Harmonisierungen der Daten-

modelle runden die Basis der Fachschalen weiter ab.
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Komfort
Erneuerte Netzwerkverfolgung

Das in Core GNM erneuerte Modul der Netzwerkanalyse wurde fur die Verwendung mit den Fachschalen ange-
passt und bietet neben einem modernen Designh den Mehrwert, dass direkt im Dialog Uber zusatzliche Register-
karten u.a. die durchlaufenen Objekte gruppiert nach Objektklassen mit ihren Langen sowie Schleifen und Pfad-

Details visualisiert werden.

> @ Metzwerke analysieren (erweitert) X

Kiirzesten Weg suchen |~ | . [Strom] ST Niederspannung hd Kiirzesten Weg suchen |~ | [Strom] ST Niederspannung -
Tabellen  Schleifen  Pfad  Ergebnisse | Analyse WELEIEM  Schleifen  Pfad  Ergebnisse |

Karteninteraktion |- [ B3 B | F F B & Betriebsmittelanzahl:
Betrie bsmitteltyp Zahl -
b 5T M5-Lasttrennschalter 6

4 5T N5-Kabela bschnitt 3

Beschreibung |
= ST NS-HA-Kabel(ID-1118917 in Betrieb MAYY 4X35 unset 28.04.1988 Nor.. !

FE ST MNS-Kabelabschnitt(im Bangert 4 in Betrieb NAYY 4X150 09.04.1997 N...

ST MS-Kabelabschnitt{1094630)
ST M5-Kabelabschnitt(11194594)
ST N5-Kabelabschnitt{583075)

| b 5T NS-Abgang/NH-Sicherung
i ¥ 5T N5-Leitung anlagenintern

b 5T NS-HA-Muffe

¥ 5T NS-Sammelschiene

b 5T MS-Muffe

b 5T MS-Sammelschiene

b 5T MS-Leitung anlagenintern

b 5T NS-Kabelverteiler

Netzlangen:

LA L TR S

Betrie bsmitteltyp Lange
) ST NS-HA-Kabel 5951 m |
| ST NS-Kabelabschnitt 161.225 m
P x ST NS-Leitung anlagenintern 0336 m
. ST NS-Sammelschiene 0.100 m

Kirzesten Weg suchen

Sucht den kirzesten Weg zwischen einem Startknoten und einem Endknoten.

ST MS-Leitung anlagenintern 0.284 m |
ST MS-Sammelschiene 0160 m ‘

ST MS-Kabelabschnitt 597617 m

Weglange 0.000 m
Abstand fir Hilfslinie: 0,000 m i

Wegbezogene Methoden verwenden? [

»njon(2]s

Pfad gefunden fir Kirzesten Weg suchen-Analyse

Dialog zur Netzwerkverfolgung in Smallworld 6

gy & ] Kosten kurzester Weg: 765.673 m

Pfad gefunden fiir Kiirzesten Weg suchen-Analyse

Objekte Klonen, Loschen von Verkniipfungen und weitere Komfortfunktionen

Auf den Objekteditoren steht mittels des Icons Klonen
eine neue Erfassungsfunktion zum gleichzeitigen Er-
zeugen mehrerer punktformiger Objekte anhand eines

Trails zur Verfuigung.

Um den Benutzerkomfort weiter zu verbessern, kon-
nen auf dem Editor-Tab ,Kindobjekte“ die VerknUp-
fungen zu den Kindobjekten einfach und schnell per

Maus-Kontextmenu geloscht werden. Darliber hinaus

werden nun auch die ,technischen Elternobjekte*,
wie bspw. der Rohrtyp zu einem Leitungsabschnitt
oder das Betriebsmittel zu einem 3D-Punkt auf dem

Editor-Tab ,,Elternobjekte” angezeigt.

Die Funktion zur Ermittlung der referenzierten Ob-
jekte zu spezifischen oder allen Werten eines Katalo-
ges steht nun auch fur die Kataloge ST Leitungstyp,
GAS/WA Rohrtyp und GAS Medium zur Verfugung.
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NRM Strom

25 neue Funktionen, Erweiterungen oder Datenmodellanderungen in folgenden
Themenbereichen:

NRM Strom

Hausanschluss Netzlo§k1ejg)n S Energiewende

Funktionsmodell Datenmodell

Hausanschluss
Hausanschluss-Saulen

Im Stromnetz werden vermehrt sogenannte Hausanschluss-Saulen errichtet, in denen sich eine Sammelschiene
und Sicherungen beispielsweise fur direkt angeschlossene Warmepumpen und Wallboxen befinden. Die von der

Saule zum Haus fuhrenden Kabel liegen jedoch nicht im Verantwortungsbereich des Versorgers und sollen daher
nicht dokumentiert werden.

Um dies abzubilden, wurde eine Funktion geschaffen, die zu ST NS-HA-Kasten, ST NS-HA-Fremdverteilung oder
ST NS-Sonderverbraucher die optionale Erfassung eines Innenlebens mit allen relevanten Bauteilen und der Ver-
bindung in die geographische Welt ermoglicht. Diese Erweiterung beinhaltet auch die notwendigen Anpassungen
an Topologie und Netzlogik. Um auch den Ladestandort im Innenleben abbilden zu kénnen, wurde dieser um ent-
sprechende Geometrien erweitert.

Zu e Ansicht x _ ] -
en -|(B]- 5 @[Q[C| =[S €> (@[ BE
wam

oo |8 [l ot - e O e
Klingenderstrane 22 L @) s [ax]oam e a8- 63 =
\A 2% [a[ 2] & Al @@[&[|O[spesm |-
1 2 348 ol
o 5o T NS WA Kasten

[

@

£

i

>

S

N B

== : = £ = o 2

23 = 3z 2 A=

z = =7 % o

H ~ s 7 =

g 2 =

Z 3 2

= g =

E w

7 =]

P "

= ar

= @

e @

©|c x[0]-|@]-|&|8]%/) (][ £] ] segmentisnge = i

Innenleben eines Anschlusskastens
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Verbessertes Loschen von Anschliissen

Das automatische Loschen der Bauteile eines Hausanschlusses beim Loschen desselben wurde bezuglich der

zu loschenden Bauteilarten konsolidiert, so dass nun alle relational verknlpften Objekte sowie auch deren ggf.

vorhandene Innenleben mit zugehdrenden Objekten ebenfalls geléscht werden.

Zudem wurde die Moglichkeit geschaffen, eine Deckung auch zu Hauanschlusskabeln zu erfassen.

Netzlokation und 814a
Netzlokation und Lokationsbiindel

Die Bundesnetzagentur hat in dem Festlegungsverfah-
ren zur prozessualen Abwicklung von Steuerungshand-
lungen in Verbindung mit intelligenten Messsystemen
(iMS) am 21.11.2022 den Beschluss BK6-22-128 verof-

fentlicht. In diesem Kontext sind zwei Begriffe definiert:

Das Lokationsbiindel ist ein Bindel messtechnisch
abhangiger Markt- und Messlokationen. Ein Lokations-

blindel wird nicht Uber einen Identifikator identifiziert,

tion(en).

Die Netzlokation ist ein Anschlusspunkt in einem
Netzgebiet, in dem physikalische GroBen ermittelt
werden, die das Netzgebiet beeinflussen. Die Netz-
lokation verbindet eine oder mehrere Messlokationen
Uber genau eine Leitung mit dem Netz der 6ffentlichen
Versorgung und wird je nach Relevanz uber eine Netz-

lokations-ldentifikationsnummer (NelLo-ID) identifi-

sondern definiert sich Uber die Identifikatoren der im ziert.
Lokationsblindel enthaltenen Markt- und Messloka-
Netz Netz
= - - .JIIIII-I:Il - - N mn - *-IIIIIII - :
" . Netz- = Mess- Netz- = Mess
lokation = |okation

Jusmssmnma *

w)i

= * Markt- 3 =
" a " |okation =
'Verbraich: . J
. »
I YamamaMoas " M E
..-.---.-5 'l o -
L Netz- : Mess- = :Verbra chg =
» ~ lokation = lokation = ‘---_l*-:
u ]
T —® —
. B .
| n -
n
]

" " Verbraich
" : EEEER -m

|

FLLLLLLLY ]

O

]
= ] z Markt- 2 -
= u . - " u
:Verbrauchi H il H
I ;.llll ll: : M E
- EEEEEEER :Verbra Ch- =
T’ a "] u
- " Mess- 3 !..Tk.: -
I —t |okation 54-
: :
- : : "
L : b hl [ ]
ny :
I : erl rch .
‘.IIIIII-:
. * = Lokationsbiindel
e ¥

Netzlokation und Lokationsbundel schematisch
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Zur Abbildung gem. dem Rollenmodell der Marktkommunikation wurden die beiden neuen Objektklassen ST

Netzlokation und ST Lokationsbuindel im Datenmodell integriert. Das ST Lokationsbiindel ist eine geometrie-

lose Objektklasse ahnlich der ST Marktlokation, die als Elternobjekt mit Markt-, Mess- oder Netzlokationen ver-

knupft sein kann.

Zur ST Netzlokation mit der NeLo-ID ist die Erfassung uUber eine eigene Geometrie mit der zugehdorigen topolo-

gischen Verbindung ins Netz bzw. alternativ eine rein relationale Erfassung als Kindobjekt zu den typischen An-

schlussobjekten oder auch zu einem MS- oder HS-Schaltanlagenfeld, wobei in beiden Fallen immer eine Rela-

tion zu mindestens einer ST Messlokation erfasst werden muss.

adi ]l BRPXAB AL B 2010 Lo~ 28

&

Bxon

N 21
Q C
c ol
wv —
o0 21
=
S £
= =3 |
-
£ =
o &
> o |
l ANEEENEEEEEEND *........l..
Netz- i Mess- & = Markt- =
lokation i lokation1 = ® [okation1 E
- L] -
/AN = : H
—— — K E—: M ':'
g - :
:w»: = Verbrauch, =
J Sesmsmsnnmns® :m-'
|

Netzlokation im Bestandsplan

Netzbereich

Die durch die BNetzA mit der Festlegung zur netzorien-
tierten Steuerung von steuerbaren Verbrauchseinrich-
tungen (SteuVE) und steuerbaren Netzanschlissen
nach 8 14a EnWG (Az.: BK6-22-300 und BK8-22/010-A)
definierten Pflichten zur Veréffentlichung der durch-
gefihrten SteuerungsmaBnahmen fuhrt dazu, dass
sogenannte ldentifikatoren der Marktkommunika-
tion notwendig sind, wofur die Netzbereichs-ID (Ne-
Be-ID) eingefiihrt und nun auch in der Fachschale
dokumentiert werden kann. Der Netzbereich ist ein
durch definierte Trennstellen abgegrenzter Bereich

eines Niederspannungsnetzes, der durch eine oder

mehrere Trafo-Stationen versorgt wird, wobei flr die
Betrachtung der Schaltzustand der Trennstellen im
Regelbetrieb maBgeblich ist. Da dieser sich andern
und die Netzbereiche entsprechend dynamisch sind,
wurde die neue Objektklasse ST Netzbereich als geo-
metrielose Objektklasse abgebildet, die relational mit
Objekten NS-Einschleifpunkt oder ST MS/NS-Trans-
formator verknlpft wird. Die neue Analysefunktion zur
Ermittlung der steuerbaren Verbraucher nach §14a lis-
tet auch die dabei identifizierten Objekte dieser beiden

Objektklassen mit ihrer verknlpften NeBe-ID auf.
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NS-Einschleifpunkt

Erganzend zur Verwaltung der Netzbereiche wird die
neue Objektklassen NS-Einschleifpunkt integriert,
Uber die der Einbauort von Messsystemen fur die Netz-
zustandsermittlung erfasst werden kann. Uber die Ver-
kntpfung zum NS-Netzbereich, zu einer NS-Schalt-
anlage und zum NS-Abgang/NH-Sicherung oder
alternativ im Falle einer Rogowskispule Uber eine Geo-
metrie im Innenleben wird der NS-Einschleifpunkt in
Netz eingebunden und kann als Startpunkt fir die un-
terschiedlichen Analysefunktionen wie die Ermittlung

von Steuerbaren Verbrauchseinrichtungen (SteuVE)

Sonstiger Verbraucher

Im Kontext des §14a EnWG besteht die Notwendigkeit
zur Dokumentation von bestimmten Verbrauchern und
deren Steuerbarkeit zur Beurteilung ihrer Netzrick-
wirkung. Mit der neuen Objektklasse NS-Sonstiger
Verbraucher kénnen nun unterschiedlichste Verbrau-
cher wie Klimaanlagen, Aufzuige, Pumpen, etc. als Kin-
dobjekte zu den typischen Anschlussobjekten und mit
individueller Symbolik erfasst werden. Auch die durch
die durch die BNetzA vorgegebene Identifikation als
Technische Ressource bzw. als Steuerbare Ressource
wird Uber die Attribute TR-ID und SR-ID berucksichtigt.

genutzt werden.
g — ol o o ] = +® [Strom] ST NS-Sonstiger Verbraucher - Datensatz aktualisiert
/ \ Feldname Wert alx -
g \ & Bezeichnung Kiimaaniage Dachgeschoss
\ \ . % Anlagenschlasse
\ Anlage zur Raumkiihlung 9
| o TRID 12345678901
Aufzug & SR4D 12345678902
| . . =l Anlage zur
= | Blind stromkompensationsanlage ® Max Anlauistrom T
B =< Durchlauferhitzer & Nennstrom 80004
| VDE-AR-N 4100:2019-04| 6000
= Motor
2 | -AnhangB - Arlagen ab 2024 (K6 22-300/8 4 CLS ki
! S| | | Pumpe g inberies
\ 6.00 kW Rontgengerat B1. Datenblatt zur & statusseit 02102025
\ . Schweib hi . & Einbaudatum 02.102025
\ weibmaschine Beurteilung von 02.102025
\ Sonstiges o .
| Netzrickwirkungen
\\ Transformator o Bemerkung
| elektrisches Verbrauchsmittel mit Stromrichter f:OK UP:OK U 0K N 0K
unbekannt v
v
Anlage zur Raumkiihlung E
Kindobjekte
wia | [V]
4[Ell 1 ST NS-HA-Kasten: NS. 1D-1145768 ImL 28 Status: in Betrieb sindstrome ; m
str i
» B oSt 1D: 1320011524 ImL d 28 Verbrauch: 91.760 kWh Anzahl versorgter Kunden Lo L P A Al
Jjekt-Info
It 1l ST NS-Abgang/NH-Sicherung: keine Objekte vorhanden aseite 1 vl
® ST N keine Objekte
B ST NS-HA-Kasten Pos US: keine Objekte vorhanden
Y ST NS-Ladestandort: keine Objekte vorhanden
ST NS-Nachtsp.-Heizung: keine Objekte vorhanden
§® ST NS-Sammelschiene: keine Objekte vorhanden
» %@ 1 STNS-Sonstiger Verbraucher. Verbrauchsart: Anlage zur Raumkiihlung Leistung Verbraucher: 6.000 kW Datum Inbetriebnahme: 02.10.2025 o :"“’:‘”‘; -
@ ST NS-Speicher: keine Objekte vorhanden i StraBenname Im Lerchengrund
[B) ST NS-Warmepumpe: keine Objekte vorhanden f Hausnummer % .
B ST Netzlokation: Objekt nicht vorhanden ~
TN-Prisf B P | UP
& ST Schaden: keine Objekte vorhanden g

Klimaanlage als Sonstiger Verbraucher
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Ermittlung Steuerbarer Verbrauchseinrichtungen

Die Ermittlung der SteuVE bedingt die entsprechende Attributerweiterung um das Feld Steuerung Netzbetreiber
auf vielen Objektklassen, wie NS-Ladepunkt, NS-Warmepumpe, NS-Speicher und ST Sonstiger Verbraucher
etc. Dieses Feld wird als Verknupfung durch die neue Objektklasse ST Steuerung Netzbetreiber erfasst, zu der
die Steuerungstypen mit Anlagenart (bspw. SteuVE (814a) ab 1.1.2024), Steuerung (bspw. Direktsteuerung oder
EMS) und Steuertechnik (bspw. SMGW mit Steuerbefehl (CLS) oder SMGW mit Steuerbox (TLS)) und Steuertech-
nik aktiv definiert werden konnen. Auf dem NS-Ladepunkt wurde dartber hinaus das Attribut 6ffentlich gem.
§2.5 LSV erganzt. Auf Grundlage dieser Daten stehen dem Anwender erweiterte und neue NRM-Analysefunktio-

nen zur Ermittlung der SteuVE zur Verfligung.
¢ Finde Schalter, Anschlusskéasten und SteuVE
¢ Finde versorgte Anschlussobjekte und SteuVE

* Finde SteuVE (814a) ab 1.1.2024

,Bestandsanlagen mit Steuerung”
,Bestandsanlagen ohne Steuerung”
»Anlagen ab 2024 (BK6-22-300/§14a)"
»Anlagen ab 2024 < 4,2 kw*
»Nachtspeicherheizungen mit Steuerung”

."ﬂ LA M ME 1Nl dhe O
)| &) & B - | @ spezial | -
@+ [Strom] ST Steuerung Netzbetreiber
Feldname
o x
3 Anlagenart
&3 Steuerung

Direktansteuerung
EMS
unbekannt

Bestandsanlage bis 31.12.2023
SteuVE (§14a) ab 1.1.2024
unbekannt

EB Steuertechnik

1 Steuertechnik aktiv

o Bemerkung

9 Steuerbare Verbrauchseinrichtungen
» Objekt-Info

Rundsteuergerat

SMGW mit Steuerbefehl (CLS)
SMGW mit Steuerbox (TLS)
Zeitschaltuhr

ja
nein

unbekannt

unbekannt

Kindobjekte ST

€5 gibt nichts darzustellen

Editor mit Auswahllisten zur Steuerung Netzbetreiber

0| keinTin 06w

gewshit

e SIeoVE (514030 112028 T NS bodepunke 5. — O X
vkt Hite
o) x|z sl |8 moezn|0

Adresse | \inde StuVE (5143) 3 1.1 2024ST NS-Ladepurk Srom) -0

% G Rl M| @ B

Leistung | Maxim: Phase
10kW.

Ordner

[

steuerbare Verbrauchseinrichtungen (SteuVE) gem. §14a:
¢ Steuerung Netzbetreiber.Anlagenart
="SteuVE (814a) ab 1.1.2024"
¢ Ergebnismenge:
¢ ST NS-Ladepunkt mit ST NS-Ladepunkt.
offentlich gem. §2.5 LSV = ,nein"
* ST NS-Warmepumpe
* ST NS-Sonstiger Verbraucher
mit Verbrauchsart = ,Anlage zur Raumkuihlung®
* ST NS-Speicher

418 Finde SteuVE (8140)ab 112024
© ST NS-Ladepunkt (Strom)
+6 ST Ns-Sorstiger Verbraucher 5
@ STNS Speich

EUAEIE HEREIE M NE N

I

Ermittlung der SteuVE gem. 814a
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Energiewende
Powerline Communication PLC

Intelligente Stromzahler mit den nachstgelegenen Trafostationen zu verbinden und so bspw. eine Fernauslesung
zu ermoglichen ist nur eine Praxisanwendung, die durch eine Datentbertragung durch das Modulieren der Signale
auf die Stromkabel erfolgen kdnnen. Die daflir notwendigen Bauteile und Funktionen wurden durch die Erweite-
rung der Fachschale um ein PLC-Datenmodell realisiert. Ein Funktionsmodell zur vereinfachten Erfassung bspw.
durch die Generierung der PLC-Einschleifpunkte gewahrleistet eine effiziente Erfassung. Folgende neue Objekt-

klassen sind Teil der PLC-Modellierung und einige dieser mit Stromstationen, Kabelverteilern, Schaltanlagen oder

Abgangen verknupft:
PLC-Standort PLC-Einschleifpunkt
PLC-Router PLC-Koppelkondensator
PLC-Headend PLC-Gerételeiste
PLC-Repeater PLC-Hersteller und PLC Geratetyp

PLC Geriteleiste

PLC Router

PLC Headend

PLC Koppelkondensator

H

Reserve oe————— {1 o,

0024 Grashofsweg e———————FJ—— .
0024 Grashofsweg e———————EJ——] ~

0017 Raminger St

PLC-Koppelkondensator PLC-Gerételeiste

Abbildung von PLC-Objekten im Stationsinnenleben

Anschluss von Ladestandorten an Stationen

Mittels zweier Varianten ist es nun moglich, entwe- den NRM-Analysefunktionen wurden flr diese neue
der die geographische Position des NS-Ubergabe- Topologie erweitert.

schrankes oder dessen Innenleben und damit einen Solarleuchten kdnnen mit Release 6.0 nun auch fur

ST NS-Ladestandort direkt an eine Station oder einen die TN-Priifung korrekt durch eine neue Art der Topo-

Kabelverteiler anzuschlieBen, ohne eines der sonst . .
logiefunktion erfasst werden.

notwendigen Elternobjekte zu erfassen. Die bestehen-
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Attributerweiterung der NS-Warmepumpe

Zur Abbildung der notwendigen Kenndaten fur die Netzvertraglichkeitsprifung (Novelle 814avom 01.01.2024) und
Vorgaben des BDEW wurden zur ST NS-Warmepumpe eine Verknlpfung zur Messlokation und eine Reihe neuer
technische Attribute implementiert, wie bspw. Art, Heizstab, Max. Leistung, Leistung Zusatzheizung, TR-ID,
SR-ID, Betriebsweise.

*® [Strom] ST NS-Warmepumpe (ST NS-HA-Kasten(|D-7266025 Klingenderstralle 10-14 in Planung L
Feldname Wert L
| % Bezeichnung Modellbezeichnung
=B Art Luft-Wasser
EE Heizstab vorhanden? ja
% Max. Leistung 42000 kW
B Elektr. Leistung 42000 kW
% Leistung Zusatzheizung 42000 kW
& Max. Anlaufstrom 50000 A
& Begrenzung Einschalthaufi.. |1
& Leistungsfaktor cosphi 0.96
EE Betrie bsweise bivalent
fx Gemeinde Paderborn u
f Ortsteil u
f StraBenname Klingenderstrafie .
fx Hausnummer 10-14 u
& Leistung
® Steuerung Netzbetreiber SteuVE ab 2024
o TR-1D 123456789
o SR-ID 987654321
EH Status in Betrieb *
& Status seit .
& Einbaudatum 27.04.2026 -
Elternobjekte  Geometrien  Funktionen
4T 1 ST NS-Wirmepumj B Klingend Be H : 10-14 Status: in
? 3D-Punkt: keine Objekte vorhanden
E ST Messlokation: keine Objekte vorhanden
e ST Schaden: keine Objekte vorhanden
f o
TN-Priifung &7 8P || UP || US || NL

Objekteditor zur NS-Warmepumpe

Funktionsmodell
Umwandlung von Anschlusskabel

Mit der neuen Spezialmenu-Funktion Umwandlung in und das resultierende Kabel bis zur Muffe flr einen Teil
ST NS-Kabelabschnitt wird dem Praxisfall Rechnung der Netzbetreiber kein Anschlusskabel mehr ist. Die
getragen, dass bei BaumaBnahmen durch Anmuffen Funktion wandelt das Anschlusskabel unter Berlck-
auf das bestehende Anschlusskabel eine Verzweigung sichtigung fachlicher Logik und mit Neuzuordnung der

zu einem zweiten Strom-Hausanschluss erstellt wird abhangigen Objekte in ein NS-Kabelabschnitt um.
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Datenmodellanderungen Strom
NS-Netzregler

Die in der Niederspannung auf weit von Ortsnetzstationen entfernten Stich- oder Auslauferleitungen zum Aus-
gleich von Spannungsabweichungen eingesetzten Netzregler, auch Langsregler oder Regeltrafo genannt, konnen
Uber die neue Objektklasse NS-Netzregler im KV-Innenleben dokumentiert werden. Die Netzwerkverfolgung be-
rucksichtigt dabei das Attribut Schaltzustand mit den zugehdrenden grafischen Auspragungen. Daruber hinaus
kann u.a. auch der Regelbereich (bspw. +- 6% von U in 9 Stufen & 1,5%) auf Basis einer Auswalliste dokumentiert

werden.

‘ & Schaltzustand Regelbetrieb ‘ ‘ & Schaltzustand Bypass-Betrieb ‘ & Schalzustand | NS-Netzregler und Bypass aus

160 A — A
10 kVA g
+ 6% von U in 9 Stufen 3 1,5%

160 A 160 A
110 kVA 10 kVA
+ 6% von U in 9 Stufen 3 1,5% + 6% von Uin 9 Stufen 3 1.5%

1a ﬂ 160 A 1a

110 kVA
+ 6% von U in 9 Stufen 3 1,5%

160 A /
;D’ 10 VA &0 v
< 6% von Uin 9 Stufen 3 1.5% | 6% von Uin 9 Sturen 3 1.5%

Schaltzustande des NS-Netzreglers

Erweiterung des MS-Verbrauchers zur Abbildung von Ladeinfrastruktur

Um Ladestationen auf Mittelspannungsebene, die Uber eine Kundenstation angeschlossen sind, abbilden zu kon-
nen, wurde der MS-Verbraucher um die Attribute Typ u.a. mit dem Wert Ladeinfrastruktur und Max. Leistungs-
aufnahme und einen entsprechenden Substyle erweitert. Dies ermoglicht die Erfassung des MS-Verbrauchers mit

oder - beispielsweise bei einer Privatleitung - ohne Dokumentation des Kabels von der Kundenstation.

Daten- und Funktionsmodellanderungen Strom
Weitere kleinerer Datenmodelldnderungen runden das Release ab, wie z.B. die Verknupfung des NS-Speichers
mit NS-Fremdverteilung und NS-Sonderverbraucher, neue Attribute zur phasenabhangigen Erfassung der ge-

lieferten und der eingespeisten Leistung fliir NS-Trafolast und NS-Trafolastmessung.
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NRM Gas/Wasser

7 neue Funktionen, Erweiterungen oder Datenmodellanderungen in folgenden
Themenbereichen:

NRM Gas/Wasser @ ©

Gas Medium Darstellung Funktionsmodell

Gas Medium
Gasbeschaffenheitsverfolgung

Im Zuge der Energiewende ist es von Relevanz zu erfassen, welches spezifische Medium in den GAS Leitungs-
abschnitten vorliegt, da die Abrechnung der Anschlussnehmer abhangig vom unterschiedlichen Brennwert ist.
Der Netzbetreiber ist verantwortlich fur die Ermittlung dieses Abrechnungsbrennwertes an den Ausspeisepunk-
ten ist. [G 685, Teil 2: Gasabrechnung - Brennwert]. Zu diesem Zweck stellt das neue Release die Objektklasse
GAS Medium bereit, mit der die unterschiedlichen Medien erfasst werden konnen. Die Gas Leitungsabschnitte
und anlageninternen Gasleitungen sowie die Gas Einspeisungen kdnnen per Join mit dem Gas Medium verknUpft

werden. Eine neue direkte Einfarbung ,,GAS Medium* erganzt eine Funktion zur einfachen farblich differenzierten

Darstellung des Netzes in Abhangigkeit vom Medium.

€« > 8N = =7 @ Alles auswshlen = Textsuche ~| stationssuche | = | || Kein TIN DGM) - @ Einfarbung Leitungsnetz - O x
[&]+ = @@/ =2 s +| Bestana -[alelli =4 [®]& 2|2 | o cos vediom - Indirekte Einfarbung [y
i = = r— LA 0
~{ @ [Gos] GAS Medium Einfarbung
- Feldinformation: GAS Medium
o @ F 81X ¢ k@ -a- 2O
Name der Einfarbung: | Gas Medium &
%o & @ B0 s -
S | +® (Gas] GAS Medium Einstellungen
s Wert o von: (lahr) | Anfangs | bis: gahn) | ngiatr <] Intervall: Jahre) | Intervall
A [ i Biogas - BRA Im Hasengrund Ausfuhrung
% Einspeisung GAS Einspeisung irtem, Niederdruck, Einspeisung 1
£ Medium Biogas Bereit
o Brennwert 9740 kWh/m® >
8 fbschnite 1
X M " Einfarbe-Ergebris
o Reihenfolge Einfarbe-Ergebris
& Favorit Biogas - BRA Im Hasengrund Bioga
% Bemerkung
¥ Objekt-Info
o
. - 5 — @® Sofort aktualisieren
4G 1 GAS Medium: Bezeichnung: Biogas - BRA Im Hasengrund Medium: Biogas Brennwert: 9.7«
b =' 1 GAS Leitungsabschnitt: Druckstufe: Niederdruck Betriebsdruck (OP): 45 mbar Leitungsfunktio Aktuslsieren | Farbe - Farbesetzen
» =4 2 GAS Leitungsabschnitt: Druckstufe: Niederdruck Betriebsdruck (OP): 45 mbar Leitungsfunktior
} == 3 GAS Leitungsabschnitt: Druckstufe: Niederdruck Betriebsdruck (OP): 45 mbar Leitungsfunktiol
i b GAsL Druckstufe: (OP): 45 mbar -
} == 5 GAS Leitungsabschnitt: Druckstufe: Niederdruck Betriebsdruck (OP): 45 mbar Leitungsfunktior fr
‘1 b6 GAs L Oruckstufe: Ni " (OP): 45 mbar i ] J
| # =4 7 GAS Leitungsabschnitt. Druckstufe: Niederdruck Betriebsdruck (OP): 45 mbar Leitungsfunktior | /’7\\

Ergebnis der Einfarbung des Gasnetzes nach Medium
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Daten- und Funktionsmodell und Darstellung

Dokumentation von GroBschiebern und trennenden Steckscheiben

Zur Abbildung von GroBarmaturen fur DN 500- bis DN 800-Leitungen, die aufgrund des hohen Drucks nur durch
Nutzung von Umgehungsleitungen gedffnet und geschlossen werden kdnnen, wurde die Bauart-Liste zur WA Ar-
matur um den Wert GroBschieber mit Umgehungsleitung/-Schieber mit entsprechendem Style erganzt. Es erfolgt
eine automatische Prufung gegen die mit Hilfe einer neuen Option ,Mindestnennweite des GroBschiebers mit

Umgehungsleitung/-schieber” konfigurierbaren Mindestnennweite.

\

@ Optionen... 5

® Standardwerte anzeigen NRM Wasser

® Ansichtsinterakti
neichtsinteraktion Standard Einstellungen [JRCIPIER I}
i angfunktion

Armatur

Mindestnennweite des GroBschiebers mit Umgehungsleitung/-schieber 200,000 mm

Abbildung eines GroBschiebers

Die weitere neue Bauart Steckscheibe (trennend) unterstltzt die Erfassung von Steckscheiben als topologisch

trennenden Knoten oder Endknoten.

Attributdnderungen

Zur Abbildung der Marktrolle wurden auf der GAS Weiterversorgung die verschiedenen Rollen mit Referenz auf

den Unternehmen-Katalog erganzt.

Das GAS/WA Hinweisschild wurde um das Attribut Richtung SeitenmaB erweitert, um ein schnelleres Auffinden

vor Ort zu gewahrleisten.

Rohrtypdifferenzierung und Beschriftung

Die Eindeutigkeitsdefinition (Pseudo Key) der Rohrtypen wurde so erweitert, dass auch Rohrtypen differenziert
werden kénnen, die nur in AuBendurchmesser, Wandstarke oder wasserstofftauglich? voneinander abwei-

chen.

Optional kann durch eine neue Textmethode die Leitungsbeschriftung von auBer Betrieb befindlichen Leitungen

mit dem Text ,,a.B.“ ergdnzend beschriftet werden.
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NRM Rohrmanagement

3 neue Funktionen, Erweiterungen oder Datenmodellanderungen in folgenden
Themenbereichen:

NRM Rohrmanagement

Analyse Effizienz

Sichtbarkeitstool

Aufgrund der unterschiedlichen Eigentumsaspekte kénnen im RM Sichtbarkeitstool neben dem Eigentiimer

auch der Pdchter, Netzbetreiber, etc. als Kriterium fir die Darstellung des Netzes ausgewahlt werden.

Mehrfachschneiden im Verbindungseditor

Der Verbindungseditor unterstutzt mit dem neuen Release durch Mehrfachselektion und eine Funktionserweite-
rung des Auftrennens den Standardfall, dass ein ganzer Mikrorohrverband geschnitten wird, um bspw. nach Aus-
wechseln eines Mikrorohrverbandes an dieser Stelle Muffenverbindungen zu erstellen oder einen abgehenden

Mikrorohrverband in einem Schacht auf Ebene der Mikrorohre neu zu verbinden.

Erweiterung der Trassenbeschriftung

Zur UnterstUtzung der nachtraglichen Freistellung des gesamten Textblocks einer Trassenbeschriftung wurde eine
neue Spezial-Funktion zur dynamischen Verschiebung der Trassenbeschriftung implementiert, die neben dem

Textblock auch die Bezugslinie neu positioniert.

+® [Rohrmanagement] RM Trassenbeschriftung | Neu aufbauen

Beschriftung dynamisch verschieben

[ = einfach -

& Darstellungstiefe 1
o geandert?
& Bemerkung
/ B Position v
» Objekt-Info

aaaaaaaaa

SR 7/ 1.5 HOPE - gelb/blau
SR 7/ 15 HOPE - grun/blau —

SR 7/ 15 HOPE - grin/grau B
SR 7/ & HOPE - braun/grun sRu w1 2007« 2K
SRV-G50 / 217« Wi2fC 50

L——j N )

Dynamische Verschiebung der Beschriftung

Schutzelenment
0

SR 100
SRV-GS0 / 227 T2t
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NRM Fernwarme

26 neue Funktionen, Erweiterungen oder Datenmodellanderungen in folgenden
Themenbereichen:

NRM Fernwarme §

Basisfunktionen FW Konstruktion

Basisfunktionen
Integration der Basisfunktionen der NRMs

Die den Anwendern aus den anderen Standard-Fachschalen bekannten Komfort- und Erganzungsfunktionen wur-
den mit Release 6.0 nun auch fur die Fachschale Fernwarme bereitgestellt, die in dem Zuge grundlegend restruk-

turiert wurde. Von den folgenden bewahrten Funktionen profitieren Sie nun auch in der Fachschale Fernwarme:
¢ Konfigurierbarkeit der Iconleiste auf den Objekteditoren
e Blattern in den Suchergebnissen im Objekteditor
¢ Direktzugriff uber die erweiterten Editor-Tabs auf Kind- und Elternobjekte mit Komfortfunktionen
* Erfassung von freien Texten mit Bezug zu den Fernwarme-Betriebsmitteln
e Objektklassen zur Dokumentation einfacher Zeichnungsobjekte
e Optimierte Katalogbedienung mit Definition von Favoriten, Reihenfolge oder Passivitat
e VVerwendung von freien Zusatzfeldern

e Dokumentation von Vermessungsdaten Uber das integrierte 3D-Punktmodell mit allen Funktionen

@ Konfigurierbare @ Editor- Freie Texte mit

@ Objekteditoren Zusatzfunktionen Objektbezug

Freie Zusatzfelder

Allgemeine
</ | (XML-Konfiguration) BASISFUNKTIONEN Uﬁ/ Zeichnungsobjekte

o —| Optimierte @ ) <= 3D-Punkte und
_ . Ruckbau

g Katalogbedienung .! 3D-Messung
(e

Ubersicht der neuen Basisfunktionen
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Fernwarme Konstruktion
Re-Design der RLA-Konstruktion

Die RLA-Konstruktion wird nun durch die integrierte direkt in der Benutzeroberflache eingebettete Toolbar FW
Konstruktion ersetzt, wobei die Auswahl des Start-Objektes tUiber die Karte erfolgt. Auch die Konstruktion Netz-
anschluss erfordert keine zusatzliche Auswahl des Abzweigs mehr, sondern kann direkt durch Selektion einer

beliebigen Leitungsgeometrie des Anschlussnetzes starten. Die Konstruktion ,,Ausgewahlte Netze“ entfallt.

Da die Fehlerprufung nun automatisch und die Fehleranzeige direkt im Smallworld Explorer erfolgt, ist die Be-
nutzerfihrung deutlich intuitiver. Ein manuelles Speichern bzw. Setzen von Markierungspunkten ist zudem nicht

mehr notwendig, da der Anwender Uber eine Funktion zum Riickgédngig machen unterstutzt wird.

@ Fernwarme SWAF Applikation

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Hilfslinienzug  Werkzeuge  Fenster  Hilfe

Textsuche ~ | Adressen Ol =KX= X
‘:‘ - m | 1:10000 ~ | Gesamtiibersicht |~ @

Neue Toolbar FW Konstruktion

Teilnetzaktualisierung

Eine neue Funktion Teilnetz aktualisieren ermdglicht schnell und komfortabel die Aktualisierung der Konstruk-
tion fur ein definiertes Teilnetz, wofur der Anwender den Netzabschnitt anhand der Netzwerkverfolgung definiert.
Die Kindobjekte selbst bleiben erhalten, die Geometrien werden anhand der neuen Trassenvorgaben, wie Lage

oder Querschnitt, vollstandig aktualisiert.

Aktualisierung eines Fernwarme-Teilnetzes
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Uberwachungssysteme

Die Funktionen der FW Konstruktion kdénnen jetzt auch zur automatisierten Erzeugung von Uberwachungsplan-

werken genutzt werden. Auf Basis des Rohrleitungsnetzes kann mit Hilfe der Definition der relational verknUpften

neuen OKL FW Uberwachungssystem ein vollstidndiges Planwerk aus Uberwachungsadern und topologisch ver-

knupfte Muffen konstruiert werden. Unterstutzt werden die gangigen Leckiberwachungssysteme wie Brandes,

Nordisch, Hierarchisch mit ihren spezifischen Verdrahtungen und Funktionen der Messadern.

@ Ferirms S Ropiirtan

Mmen -0 €2 @R - BG S 8 XD W Ak sowibion

e e 2 s - BesandDenl - @ ionem GiBes. 2 Havpemendion. se =g K

— 5 X

Dokumentationsbeispiel fir ein Uberwachungssystem

Optimierte Erzeugung der Knotenobjekte

Die Funktionalitat zur Erzeugung von Knotenobjekten
unterstltzt nun den Fall, dass bei der Anderung an-
geschlossener Trassenabschnitte die Knotenobjek-
te nicht mehr gelédscht und neu erzeugt, sondern nur
aktualisiert werden. Dies betrifft auch relevante An-
derung der Sachdaten, wie bspw. die Nennweite. Zu-
séatzlich werden nun von der Fachschalenlogik auch
automatisch Knotenobjekte zu Uberwachungsadern

erzeugt, sofern ein Uberwachungsnetz verkniipft ist.

Auftrennen von Trassenabschnitten

Die neue Funktion zum Auftrennen einer Trasse mit
Hilfslinienzug unterstitzt den Praxisfall der Netzerneu-
erung und ermdglicht die komfortable Auftrennung ei-
nes Trassenabschnittes mit den zugehoérigen RLAs und
deren Uberwachungsadern, um auf diese Weise bspw.
Teilstiicke mit allen Bestandteilen zu entfernen und im

Anschluss im neuen Verlauf konstruieren zu kdnnen.
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Benutzerkomfort
Weitere Funktionen im Sinne der einfachen Benutzerfihrung runden das Release ab, wie:

e Bereitstellung einer neuen Funktion zur Ausrichtung der Leitungsbeschriftung anhand des letzten Seg-

ments des Hilfslinienzuges

o Uberarbeitung der Benutzeroberflache zur Mediendarstellung, um alle Medien gleichzeitig schalten zu

kédnnen
¢ Darstellung der Funktionen des Spezialmends als Icons auf den Objekteditoren
e Automatische Aussparung von Gebaude- und Anlagenflachen beim Erzeugen des Trassenbandes
¢ Verschiebung von Bauwerkseinfuhrungen nur entlang des Umrings einer Anlage

e Unterstitzung der Smallworld Auditierung

& FW Mediendarstellung

+® [Fernwaerme] FW Trassenabschnitt

<
AT T E G
i

FW-Datenbestande:
en nee Toolbar mit Funktionen im Editor zum TW Trassenabschnitt

Fernwaerme

Alle Medien |
Ohne Medium
Heilwasser
Dampf

Kalte

v ® i

Dialog zur Steuerung der Mediendarstellung

Datenmodelldnderungen Fernwarme

Neue bzw. veranderte Objektklassen und Attribute

Die neuen Objektklassen FW Deckung und FW Lageunsicherheit ermoglichen nun auch die Erfassung dieser aus
den andere NRMs bekannten Objekte in der Fachschale Fernwarme.

Im Zuge der Harmonisierung der NRMs wurden zudem der Katalog FW Einmessung, neue Werte zum Attribut
Status und Leitungstyp und weitere Attributwerte erganzt.

Neue Geometriefelder flir in Betrieb befindliche Objekte wurden auf 6 Objektklassen erganzt. Dartuber hinaus gab

es kleinere Korrekturen am Datenmodell.
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NRM Kanal

12 neue Funktionen, Erweiterungen oder Datenmodellanderungen in folgenden
Themenbereichen:

NRM Kanal

Differenzierung Dokumentation Behandlung
Baustatus ,stillgelegt § Warmetauscher J Regenwetterabflisse

Konsolidierungen Profildaten Hydraulik

Differenzierung stillgelegter Objekte und Warmetauscher
Differenzierung nach Baustatus ,stillgelegt“
Die Baustatus-abhangige Unterscheidung des Kanalnetzes wurde um eine Differenzierung des Status stillgelegt

erweitert, um zwischen stillgelegt (verfillt) und stillgelegt (temporér). Die Darstellung der Betriebsmittel und die

topologischen Regeln entsprechen denen des Status stillgelegt.

Dokumentation von Warmetauschern

Im Zuge der Energiewende wird zunehmend auch auf Kanalnetze als Warmequelle zurlickgegriffen. Die neue Ob-
jektklasse AW Warmetauscher ermdéglicht den Netzbetreibern, diese Bauteile in Abwasseranlagen frei oder als
Kindobjekt zu AW Haltung/Druckrohrltg,. AW Sonderbauwerk, AW Revisionsschacht oder AW Anschlusslei-
tung zu dokumentieren. Es wird die Dokumentation punkférmiger, linienférmiger und flaichenformiger Anlagen mit

den technisch relevanten Attributen unterstutzt.

@ [Kanal] AW War (AW 1 X
DA DR RCRE A
2% |g-2]- &) @ 8| ®) spesa | -
+® [Kanal] AW W 1 unset
Feldname | Wert

o i W100

% Typ Bezeichnung

& Hersteller UFT

o Baujahr 2026

EH Baustatus in Betrieb

o Lageinformationen

& Eigentimer AMB

® AbwasserObjekt | PW-1

o Bemerkung

4 8P Punkt v

4> 1 Punkt

/' B8P Linie

/ ILinie

I 6P Flaeche

M [ Flaeche

A_Text Bezeichnuna

Editor und Kartendarstellung eines Warmetauscher
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Behandlung von Regenwetterabflissen

Zur Einhaltung gestiegener Anforderungen im Gewas-
serschutz nach Regelwerk DWA-A 102 sind besondere
Einrichtungen zur Behandlung von Regenwetterabflis-
sen im Kanalnetz notwendig. Diese Einrichtungen die-
nen im Wesentlichen der Abscheidung verunreinigter
Sedimente, von Reifenabrieb (Mikroplastik) und Leicht-
flissigkeiten (Ol, Kraftstoffe), welche von StraBen oder
Parkflachen mit Regenereignissen ins Kanalnetz ge-
spult werden. Dabei wird zwischen Einbauteilen in

zentralen und dezentralen Anlagen unterschieden. Mit

Hilfe der neuen Objektklassen AW Sedimentations-
korper als Kindobjekt zu einem AW Sonderbauwerk
und AW Filter als Kindobjekt zu einem AW Regenein-
lauf oder AW Revisionschacht konnen diese Einbau-
teile mit Release 6.0 in der Fachschale Kanal mit allen
relevanten technischen, Stamm- und Betriebsdaten
erfasst werden. Dazu wurde bspw. auch der Katalog
AW Sonderbauwerk Typ um neue Typen, wie Schrag-
klarer (SKI), Klaraberlauf (KI), Retentionsbodenfilterbe-

cken (RBF) und weitere erganzt.

@ [Kanal] AW Filt
WA X ,h ekl e DO

2\ F| A2 & & B | @) spezial |~
+® [Kanal] AW Filter
Feldname Wert a %
[__=5 Baustatus in Betrieb
& Typ Bezeichnung
& Hersteller UFT
® Abwasser Objekt 35411-8
o Bemerkung
4 Punkt v

» Objekt-Info
4 Stammdaten
o Wirkungsgrad Stoffriickhalt AFS63 | 75.000 %

\ o empfohlene maximal Anschlussfl... | 2500.000 m?
» Betriebsdaten

Darstellung eines AW Sedimentationskérper in einem RUB

Dokumentation eines AW Filters
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Profildaten
Erweiterung der Abbildung von Profildaten

Die bisherigen Moglichkeiten zur Definition und Prifung von Profildaten werden durch den neuen Katalog AW Pro-
filart Typ ergénzt, um den Anforderungen durch normative Vorgaben und Netzberechnungssystem wie HYSTEM-
EXTRAN Rechnung zu tragen. Uber diesen Katalog werden die detaillierten technischen Werte, die Querschnitts-
geometrie und Abstande zur Ziffernblattreferenz am Profil abgebildet. Vordefinierte Datensatze zur AW Profilart
Typ der genormten Profilen nach DIN 4263 (Kreis, Ei 2/3 und Maul 2/1,5) und den zwolf nicht genormten Profilen
nach DWA-A 110 (Gestreckter Kreisquerschnitt, etc.) konnen von der Mettenmeier GmbH zum Pauschalpreis be-

zogen werden. Sonderprofile und Trapezprofile kdnnen vom Kunden tUber komfortable Funktionen eigenstandig

erganzt werden.
@ (Kanal] AW Profilart Typ X
% el nxletelenl- a0
° LYE-2 A Q& D O spena -
nnnnnnnnnnnnn @ Q| Clesen = *® (Kana] AW Profilart Typ
23
12 :
1" o1 DIN 4263
10 02 Qu 9
\ 200
. s 300
b
0512 m*
09 03
v
/ v
® 7 u
07 05
06

Katalog AW Profilart Typ und Ziffernblattreferenz

Ermittlung der Hohe Anschlussmitte berechnet des AW Stutzen

Basierend auf den Daten des Kataloges AW Profilart Typ wird nun bei der Berechnung des Wertes der Hohe An-
schlussmitte (bislang Anschlusshéhe berechnet) auch der Abstand des Stutzens von der Sohle der Haltung

zum Anbindungspunkt am Umfang der Haltung uber den Typ bzw. die Position berticksichtigt.

Langsschnitt

Neu Abstand
@ Stutzen am Profil
bericksichtigen

-

Bislang Rohrsohle an Stat. Stutzen interpoliert

12

Zifferblattreferenz - .
L Querschnitt
QL
v —
09 03

!

Abstand Stutzen

Berechnung der Anschlusshohen
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Zur Dokumentation zur Rauigkeit naturlicher Gerinne aber auch der Erfassung von Verlusten in Druckrohrleitungen

wurden auf der AW Haltung/Druckrohrlt. die Attribute Manning Stricker kst und C (Hazen-Williams) erganzt.

Erweiterte Dokumentation der Profilauskleidung

Die bessere Dokumentation von Profilauskleidungen
wie einer Renovierung mit einem Schlauchliner erlaubt
das neue Attribut Wandstérke Profilauskleidung. In
der Bestandsplandarstellung der Haltung wird dieser
Wert bei der Mehrstrichdarstellung bertcksichtigt und
die Innere Wandparallele um die Wandstérke Profil-
Die auf der AW

Haltung/Druckrohrltg. verwalteten Informationen zur

auskleidung nach innen versetzt.

Profilauskleidung (Profilauskleidung, Profilausklei-
dungsmaterial) konnen jetzt Uber eine neue Textgeo-
metrie zur Haltung in der Karte beschriftet werden. Die
lichte Weite und die lichte Hohe der ausgekleideten
Haltung wird als Profilhéhe - Wandstarke Profilaus-
kleidung und Profilbreite - Wandstarke Profilausklei-

dung zur Profilauskleidung beschriftet.

Y44V 3N

Beschriftung |~

Feldname
& Material

@ [Kanal] AW Haitung/Druckrohritg. X
AR b AL
2 - &R & B - @) spezil |-

+® [Kanal] AW Haltung/Druckrohrltg.

¢ RM-a- DO

Wert

100.00 mm
Ei2/3

& Profihche

& Profilbreite

o Trapezgefalle links m/1m Hohe
o Trapezgefalle rechts m/1m Hohe

135000 mm
900.00 mm

f Trapezprofil Breite unten

Schlaud

GFK 1

35.00 mm

5133 M

3503-‘\9‘\1 o
0
£1900/1350 B (o

nein
093m?
39.98m
4001 m =

K 830! 1280

& Rohrlange gem.
S 3D Rohrlange gem. TV-Inspektion
o Wandstarke

Sch\auch\'\neY GF

100.00 mm

AL AE A TR AR AP g
DR LW B FE |

Haltung mit Beschriftung des Sanierungsprofils

Hydraulik
Hydraulikunterstiitzung der Kanalnetzdaten

Die hydraulische Kanalnetzberechnung hat sich im Laufe der Zeit weiterentwickelt, braucht genauere Eingangs-
daten und liefert genauere Ergebnisse. Zur Abbildung aktueller Anforderung an die Eingangsdaten wurden auf ver-

schiedenen bestehenden Objektklassen Attribute ergadnzt und folgende neue Objektklassen bereitgestellt:
e AW Einzelflache
* AW Einzeleinleiter
e AW AuBengebiet
e AW AuBengebietsflachen

Zudem wurden die zugehorigen Kataloge wie AW Faktoren, AW Abflussparameter, AW Risikoklasse Hydraulik

und weitere integriert.
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Der Fokus der Weiterentwicklung liegt in der Unterstlitzung des Berechnungsprogramms HYSTEM-EXTRAN der
itwh GmbH.

@ [Kanal] AW Einzelflache X
RN A B RCRENG)
2P A2 AR @ 8| O spezial |-
+® [Kanal] AW Einzelflsche - Datensatz aktualisiert .
@ [Kanal] AW Abflussparameter X
Feldname Wert
[_o Bezeichnung EF100 % Ar X e e 20
o Flurstick -
- - 5 - @ spezial |~
v Flache berechnet 0002 ha AldT & (O] s
& Flache gemessen 0002 ha +® [Kanal] AW Abflussparameter |
& Neigung berechnet DGM
B Neigungsklasse 2 Fedane et =
o o gh § [ o Bezeichnung StraBen ]|
. At‘:‘ chre™ . . ED Flachenart Befestigt ™ T =
e w‘n — 2 Benetzungsverluste 0500 mm @ [Kanal] AW Bodenklasse Hydraulik X
aeene! i & Mudenverluste 1,000 mm . -
5 Flachengruppe 8G1 % ajls |a|X| ek M- & > O =
TP r— 0 & Anfangsverhustbeiwert | 25.00%
e & Endverlustbeiwert 95.00% &) & B~ O spezial |-
B Flachentyp Straenflache fAe— T
ED Abflusskonzentration Direkt > Douerver +® [Kanal] AW Bodenklasse Hydraulik - Datensatz eingefiigt
* mon— 5 || o Benetzungsspeicher 0000 mm
" :° o - o Muldenaufiillgrad 000% Feldname Wert s x
icherkonstan in
" F:’“ " 0 Bemessungsregenspende |120.000 lfis*ha) | |0 Bezeichnung Sand <]
esszeit Anschlussleitun
" oo o Bemerkung o Anfangsinfiltrationsrate | 2.10 mm/min
etzei e
oo i T » Objekt-Info 2 Endinfltrationsrate 016 mm/min
werpunkdlaufzei in
T o 4Flachenart unbefestigt o Infilrationsrate Start | 1.26 mm/min
wasser Objekt
D101.88m | R : © Bodenkasse Hydraulik 2 Regenkonzentrationsrate | 1.58 1/d
| B Mit per. Interzeption o Ri konstant 27901/ *
$98.83m M Flsche v T clgargskorstante £
5 ke v & Sattigungsgehalt
o Bemerkung
A Text Bezeichnung v e
jekt-Info
» Objekt-Info ‘

Dokumentation einer AW Einzelfldche mit Katalogen

@ [Kanal] AW Einzeleinleiter X
'NE] S aX| ek H- DO @ [Kanal] AW Zeitmuster (AW Einzeleinleiter(EL100 in Betri.. X
2 -2 Al @ 8- O e - ‘
w[a)s [ox] e[aB- € >]-[0
+® [Kanal] AW Einzeleinleiter - Datensatz aktualsiert 59 A @ B O et |-
Feldname Wert (e . , i
T EL100 ‘l| +® [Kanal] AW Zeitmuster (AW Einzeleinleiter(EL100 in Betrieb Adol
f« Gemeindename il Feldname Wert a |%
f Ontsteilname I [ Name X
e StraBienname Adolf Kolping-Stratie - F« Profsumme g 000 .
o StraBenschlissel 815050 F Prissumme Tag am Wochenende 000 -
& Hausnummer 3 J Prifsumme Woche 700 -
EB Baustatus in Betrieb | S Prifsumme Jahr 000 -
& Bemerkung & Bemerkung
4 punkt v » Objekt-Info
A TextBezeichnung v
» Objekt-nfo
aHerkunt ol
EB Abwasserart Hauslich had -
" e P AREYE
EB Herkunft Frischwasserverbrauch * Wlajls |@X)[eR “ &2 |O
o Messdaten &) & B|-| @ spezal -
& Zufluss direkt @ [Kanal] AW Faktor
@ Fremdvasserzuschlag 10.00% * [orsi AW Rkoren
| f Zufluss vorlaufig 0.0059 I/s . Feldname Wert il
| & Faktor 1.100 * [ & Zeitraum Woche el x
D101.88 m | F Zufluss Modell 0.0065 /s . & zeitabschnitt Montag x ff
598.83 B Zufluss oberer Schacht? _|ja || e faktor 1.250 x
it m 4Herkunft Frischwasser & Bemerkung
o Frischwasserverbrauch 185.000 m* » Objekt-Info
@ Abrechnungszeitraum 3651 ———
o Abzug 10.00%
» Herkunft Einwohner
Dokumentation eines AW Einzeleinleiter mit Katalogen
| @ [Kanal] AW AuBengebiet X |
(e
[fa)s [ax (oo ¢ nB- €30
H2|Z|A- |2 & Q] ]|&| 8|~ | D) spezial |-
| +® [Kana] AW AuBengebiet - Datensatz aktualisiert
|
| Feldname Wert a|x
| [ Bezeichnung AG100 |
| & Hahe oben (i. NHN) 13500m = = = =
b= ore umen wnin 2200m | @ [Kanal] AW AuBengebietsflichen (AW AuBengebiet(AG100 135.000.. X
|| o Langster FlieBweg 22500m | (o
““ & v n & ¥ L | hd ». L
S| £ et s78% L& Xl ul- €0
|| f< Orohydrographischer Faktor | 0.01 km LV A2 & B O spezial |-
|| o Basisabflussspende 11500 I/is*h o s
| +® [Kanal] AW (AW 135,000 m 122,
||_® Zeitmuster
{|__® Regenschreiber N100 Feldname Wert I
|| 7« Flachensumme 344ha [ Nl 7 ]
|| f« Flachengewichteter CN-Wert  69.80 || f« Fliche berechnet 272ha -
|| @ Abwasser Objekt 27041 & Flache gemessen | 272ha |
| o Bemerkung || o Bemerkung
&= AG1%< || 4 8P Position v M Flache v
e |
= A Text Bezeichnung || » Objekt-Info
o\ || » Objekt-Info | —— = —
\ L ]

Dokumentation eines AW AuBengebiet
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Einbauteile und Einbauten in Sonderbauwerken

Zur Durchflihrung der Kanalnetzberechnung sind hydraulisch wirksame Einbauten und Einbauteile in Sonderbau-

werken relevant, die in der Fachschale Kanal tUber Kindobjekte des AW Sonderbauwerk wie dem AW Schieber

abgebildet sind . Mit dem neuen Feld Netzberechnung kann zu diesen Objekten gekennzeichnet werden, welche

Datensétze fiir die Berechnung beriicksichtigt werden sollen. Uber die Felder Netzberechnung Knoten oben und

Netzberechnung Knoten unten kann die Verknlipfung dieser Objekte im Sonderbauwerk fur die Berechnung mit

HYSTEM-EXTRAN definiert werden.

@ [Kanal] AW Schieber X
}"EE]: o x| 33| R| o k8- @2 -0
LA & & B-@| spezal |~

+® (Kanal) AW Schieber - Datensatz aktualisiert

Feldname Wert A% <

& Bezeichnung S100
& Interne Ortskennzeichnung
& Seriennummer 64616

& Typ Bezeichnung

EB Betriebszustand manuell geschlossen

Jx Betriebszustand funktional geschlossen .
EB Entw. Verfahren Mischwasser *
EB Baustatus in Betrieb
& Baujahr 2026
EB Funktion Hochwasserschieber
ES Antriebsart mechanisch
& Bemerkung
fx TN-Priifung IP OK =
< BP Punkt v
'$ | Punkt
| | » Objekt-Info
||_4Hydr/Betr, Daten
ET Netzberechnung jal M
#% Netzberechnung Knoten Oben SBW-5100 -
Fx Netzberechnung Knoten Unten 42398 -
ED Profiltyp (Schiebergeometrie) Kreis
& Abflussbeiwert |
o Nullage (i. NHN) 98.02 m -l

Attribute zur Netzberechnung fir AW Schieber

Konsolidierungen und Datenmodelldnderungen Kanal

Datenmodelldnderungen

Zu einer Reihe von Objektklassen wurden Attribute zur
Angleichung an das Regelwerk DWA-M 149-3 unbe-
nannt. Beispielsweise erfolgte fur die AW Kanalunter-
suchung und den AW Schacht eine Umbenennung
des Attributs Prioritdt in Handlungsbedarf und Be-

urteilung (Klasse) in Zustandsbeurteilung.

Zur AW Haltung/Druckrohrltg., AW Anschlusslei-
tung, AW Sonderbauwerk und AW Schacht steht nun

zur Abbildung des Renovierungsverfahrens dieses
Attribut als logisches Feld verknupft mit der aktuellen
Sanierung zur Verfligung. Objekte zur Dokumentation
von Versickerung kdnnen jetzt auch ohne Elternobjekt

frei erfasst werden.

Einige Objektklassen entfallen aufgrund nicht mehr ge-
gebener technischer Relevanz, wie bspw. AW Vermo-

gensbewertung, AW Uberlauf.



Upgrade auf NRM Feature Release 6.0

Als Produkthersteller der Smallworld Fachschalen und Teil der Smallworld Alliance sind wir Ihr idealer Partner flr

Ilhre individuellen Upgrade-Projekte.

Unsere jahrzehntelange Erfahrung in der Weiterentwicklung der Fachschalen und unser Wissen um aktuelle An-

forderungen bilden dabei eine verlassliche Grundlage fur sichere, qualitativ uberzeugende und effiziente Up-

grades sowie ggf. nachhaltige Restandardisierungen.

Durch die enge Zusammenarbeit mit GE Vernova sind
wir frihzeitig in deren Entwicklungsprozesse eingebun-
den und kénnen die Integration der neuen Funktionen
kontinuierlich prufen und absichern. Umfangreiche
QualitatssicherungsmaBnahmen sowie kontinuierli-
ches Kundenfeedback aus Projekten und den SWUG

Fachschalenarbeitskreisen flieBen direkt in unsere Ar-

beit ein und sorgen fur ausgereifte, stabile Lésungen.
Nicht zuletzt profitieren Sie von unserer Erfahrung aus
zahlreichen, erfolgreich durchgefiihrten Upgrade-Pro-
jekten: bewahrte Vorgehensmodelle Fachschalen-Ex-
pertise und ein eingespieltes Team gewahrleisten eine

reibungslose Umsetzung hoher Planungssicherheit.

Sie sind nur einen kleinen Upgrade-Schritt entfernt. Es lohnt sich!



Interesse geweckt?
Wir informieren Sie gerne!

Bei Ruckfragen stehen Ihnen unsere Experten gerne zur Verfugung.

Fachschale Kanal Fachschalen Strom, Gas, Wasser Fernwéarme

Ludger Ebbers Joachim Magiera Annette Schlosser

Tel.: +49 5251 150-402 Tel.: +49 5251 150-528 Tel.: +49 231 22249144
ludger.ebbers@mettenmeier.de joachim.magiera@mettenmeier.de annette.schloesser@its-service.de
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